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metodou CAD/CAM
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Timto pfispévkem predstavuji jeho autofi mozny postup pii vyrobé horni a dolni celkové nahrady metodou
CAD/CAM. Firma Zirkonzahn pfedstavila v podobé nového Totalprox Denture System vlastni cestu pro efektivni
vyrobu celkovych nahrad. Systém zahrnuje novy software, materialy, novodobou metodu lepeni a leSténi
i pfislusné vzdélavaci programy. Podle zvoleného postupu mohou byt pacienti takto oSetfeni vysoce kvalitni
celkovou ndhradou v ramci dvou navstév. V tomto prezentovaném pripadu byly celkové nahrad navrzeny podle
dat ziskanych od pacienta a nasledné pres frézované modely a specialni ,Transferschablone” zkontrolovany ve
fyzickém artikulatoru.

Klicova slova: digitalni celkova nahrada, individualizace, frézovani, funkéni parametry, rozvrzeni, polohovaci $ablona, virtu-
alnf artikulator, virtudlni set-up, virtualni wax-up.

Do ordinace se dostavil postarsi pacient. Obé pacientovy
bezzubé Celisti byly opatfeny celkovymi ndhradami s cisté
mukdznim prfenosem, které viak byly s ohledem na jejich
funkci a estetiku jiz zcela nevyhovujici. Po dlkladném vy-
Setfeni pacienta zadal oSetfujici Iékaf vyrobu novych na-
hrad pro obé Celisti, které mély byt zhotoveny v nasi zubni
laboratofi kompletné metodou CAD/CAM. Pro digitaIni na-
vrh nadhrad byla pouZita nova beta verze programu

14| digital

Zirkonzahn.Modifier. Na za¢atku vyrobniho procesu jsme
digitalizovali zdkladni parametry pacienta (bezzubé Celisti
a stavajici celkové nahrady jako situa¢ni modely). Digitali-
zované stavajici ndhrady rovnéz poskytly informaci o po-
loze skusu v kombinaci s importovanymi snimky pacienta
s nasazenymi stavajicimi nahradami, které byly v programu
Zirkonzahn sparovény se skeny model (obr. 1-9). Z téchto
vstupnich informaci byla vygenerovana optimalni digitaIni
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Obr. 1-6: Nastaveni individualnich parametri konkrétniho pacienta v programu Zirkonzahn.Archiv. V ném uloZené tidaje se importuji do programu Zirkonzahn.Scan
a dojde k fuzi dat.

0Obr. 7, 8: Preneseni situace do virtudlniho artikulatoru a umisténi jednotlivych rovin (pomoci funkei ,Generic* a ,Plaster”).
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Obr. 9-16: Stavéni zubdl (prirozeny set zubl ze zubni knihovny Heroes Collection firmy Zirkonzahn; tvar zubi ,Aida“). Zobrazeni kofenovych ¢ésti zvolenych zub(
dovoluje v CAD programu jejich anatomicky spravné umistént. ..

data pro planovani a virtudlni modelaci novych celkovych
nahrad. Zuby pro novy set-up byly zvoleny z virtudlni
knihovny zubU Zirkonzahn Heroes Collection (obr. 10, 11).
Do modelu bezzubé ¢elisti jsou vkladany veetné zobrazenf
kofene — osy jednotlivych zubU jsou tak pfi jejich stavéni
dobre patrny a daji se tak snadno umistit do anatomicky
spravného sméru (obr. 12-16). Zobrazené kofeny zub(l do-
volily ndsledné také velmi pfirozené modelovani gingivy —
uméla gingiva zde, stejné jako u pfirozeného vzoru, kopi-
ruje kofen zubu a alveol (obr. 17). S pomocnymi rovinami
a s dopomoci virtudlniho artikuldtoru PST bylo mozno
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spravné nastavit funkéni parametry, jako stfedovou linii,
okluzni rovinu, opérné zény a mnoho dalsiho jiz pfi sesta-
vovani set-upu. Po dokonceni modelace ¢asti gingivy byl
v programu celkovy ndvrh ndhrady rozdélen na bazi a jed-
notlivé zuby — v této fazi Ize také provést potiebné do-
Upravy navrhu (obr. 18-20).
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Obr. 17: ... a piirozenou modelaci gingivalni ¢asti. Obr. 18-20: ymodelované nahrady jsou v programu nasledné rozdéleny na bazi a jednotlivé zuby, aby bylo
mozno predat do CAM programu separatné instrukce pro jednotlivé materidlové disky. Zuby mohou byt podle volby navrzeny a zhotoveny jednotlivé nebo spojené

do miistku.

Frézovani jednotlivych segmenti nahrad

Digitalni ndvrh ndhrad, jak jiz bylo zminéno, byl rozdélen
pomoci programu na jednotlivé segmenty, a sice na: bazi
ndhrady, kterd disponuje sacim Ucinkem a kterd byla
v tomto piipadé opatiena pilifi pro pozdéjsi fixaci korunek,
a na 14 jednotlivych korunek na kazdou celist.

Nasledné bylo mozno prejit k transferu vyslednych CAD
modelaci do CAM programu pro frézovani ve frézovacim
pfistroji Zirkonzahn (napf. M4 Wet Heavy Metal). To mj. zahr-
nuje vybér vhodnych materidlovych diskd, jejich spravné
uspofadani, optimalni umisténi tvarl jednotlivych seg-
mentd nahrady do objemu zvolenych materidlovych disk{
atd. (obr. 21-26).

Nahrady byly vyfrézovény ze dvou plastovych materidl(
firmy Zirkonzahn: Resiton Gingiva pro bazi a Abro pro jed-
notlivé korunky (obr. 27-31). Po vyfrézovani bylo potieba
Cervené a bilé struktury opracovat a pfipravit ke slepenf. Po
pfilepeni korunek na pilife pomoci Polibondu nasledovala

jesté individualizace gingivalni ¢asti k tomu urcenym mate-
ridlem Gingiva Composites (Zirkonzahn).

Pfeneseni z virtualniho do analogového
artikulatoru

Vzhledem k pIné digitalnimu pracovnimu postupu v la-
boratofi jsme doposud ziskali vyhradné digitalni data
o modelech a o jejich artikulaci. Ve frézovacim pfistroji
(W4 Wet Heavy Metal) jsme vsak néasledné vyfrézovali fy-
zické pracovni modely pro horni a dolInf Celist vCetné od-
povidajicich sablon pro jejich spravné umisténi v artikula-
toru. Predpokladem pro tento postup jsou nejrdznéjsi
funkce samotného programu a odpovidajici CAD/CAM
materidly, a to programovy modul CAD/CAM Model Maker
a materidlové disky Model Blanks pro vyfrézovani
modell (obr. 32-35), funkce programu Zirkonzahn.Scan
a JawPositoner — $ablona, kterd slouzi k umisténi horni Ce-
listi ve fyzickém artikuldtoru (obr. 36-39). Dale funkce pro-
gramu Zirkonzahn.Modellier a transparentni material pro
skusové Sablony Therapon Transpa (obr. 40-43).
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Obr. 21-26: Prenesent jednotlivych zub(i a bézi nahrad do polohovaciho programu. V ném jsou struktury uréené k frézovani virtualné umistény do jednotlivych diska
a ndasledné i vypocitany drahy frézovani CNC pfistrojem.

0br.27,28 o Obr. 29, 30

Obr. 27-31: Frézovani jednotlivych segmentil zubnich néhrad z plastovych material(i Abro a Resiton, specialné vylepsenych pro vyrobu v pristroji M4 Wet Heavy Metal.

19 digital

12001



Celkové nahrady CAD/CAM  Kazuistika

Obr. 32-35: Teprve poté, co byly nahrady navrzeny
a vyfrézovany, byly u tohoto pfipadu zhotoveny
analogové modely — digitalni pracovni postup to takto
umoziuje. Za timto UCelem jsou k dispozici specidini
softwarovy modul CAD/CAM Model Maker a specidlni
materialovy disk Model Blank.
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Obr. 36-39: K preneseni analogoveho modelu horni Celisti do
fyzického artikuldtoru byla vyfrézovana specidini polohovaci
Sablona z plastového disku JawPositioner. Ta se da zacvaknout
do specidlniho ,pfendseciho” stolku, takze je model horni Gelisti
pripraven k obvyklé montdZi do artikuldtoru.

0Obr. 40-43: Vzhledem k nové definované poloze skusu byla pomoci CAD/CAM vyfrézovana z materidlu Therapon Transpa skusova $ablona ke kontrole v tstech
pacienta. Tato $ablona z transparentniho materialu vCetné nadefinovanych umélych zub(i ndm umoziuje vyzkouSet umisténi nahrad v Ustech pacienta a podie
skute¢ného skusu provést montéaz dolniho modelu do artikulatoru individudiné dle pacienta.

Obr. 40 Obr. 41

Obr. 42,43
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Pomoci téchto nastrojl a pomUcek bylo mozno véechny  zubniho Iékafe k odevzdani pacientovi. Nové celkové na-
podklady presné prenést do fyzického artikuldtoru PS1, zis-  hrady v ordinaci zubniho Iékafe bezprostfedné po zacle-
kat redlny kompletni pfehled o situaci a CAD/CAM zhoto-  néni do stomatognatniho systému pacienta prokazaly svoji
vené a vyfrézované ndhrady po funkéni i estetické strdnce  dobrou funkci i estetiku a pfidaly pacientovi na kvalité jeho
optimalné dokoncit (obr 44-48) a odeslat je do ordinace  Zivota (obr. 49-51).

Obr. 44-48: \/yfrézovaneé jednotlivé zuby byly nasledné lepeny (Polibond, Zirkonzahn) na baze dolni a horni nahrady, rovnéz vyfrézovaneé metodou CAD/CAM. Baze
nahrad byly dale esteticky individualizovéany pomoci gingivalnich kompozit(i Zirkonzahn.
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Obr. 49-51: Po nasazeni novych nahrad do (st pacienta byl patrny excelentni esteticky i funkéni vysledek.
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Co zaslouzi pozornost?

Totalprox Denture System: Systém pro efektivni vyrobu
celkovych ndhrad sestava ze specidlniho softwaru s in-
teligentnim automatickym polohovanim, virtualni kalo-
tou, z vylepsenych plastovych materidld a z nového
zpUsobu lesténi a lepeni plastd.

Zirkonzahn.Modifier: Beta verze programu slouzi ke
zpracovani komplexnich pfipadd a k individualizova-
nym navrhm celkovych nahrad. Obsahuje také rlizné
nastroje a funkce, které idedlnim zptsobem doplriujf
program Zirkonzahn.Modellier.

JawPositioner: Specialni svétlezeleny plastovy materia-
lovy disk s timto ndzvem byl vyvinut pro polohovaci
pomucky vyrdbéné metodou CAD/CAM. Tyto po-
mucky pak slouzi k pfesnému pfeneseni virtualni situ-
ace na fyzické pracovni modely umisténé do fyzického
artikuldtoru (PS1).

Seznam pouzitych produktt

Produkt Nazev Vyrohce

5+1osy simultanni frézovaci pfistroj M4 Wet Heavy Metal Zirkonzahn
Adhezivni fixacni systém Polibond Zirkonzahn
Bé7ovy plastovy disk Model Blank Zirkonzahn
Zelend prendseci $ablona JawPositioner Zirkonzahn
Vysoce odolny plastovy disk Abro Zirkonzahn
Svétlem tuhnouci fazetovaci pryskyfice  Gingiva-Composites Tissue Zirkonzahn
Plastovy disk pro bazi protézy Denture Gingiva Zirkonzahn
Transparentni plastovy disk Therapon Transpa Zirkonzahn
Software Zirkonzahn.Archiv Zirkonzahn
Software Zirkonzahn.Modifier Zirkonzahn
Software Zirkonzahn.Nesting Zirkonzahn
Software Zirkonzahn.Scan Zirkonzahn
Virtudlni a fyzicky artikuldtor Artikulator PS1 Zirkonzahn
Modul softwaru CAD/CAM Model Maker Zirkonzahn

Modul softwaru

Zahnbibliothek Heroes Collection  Zirkonzahn
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Kurzy na téma ,Vyroba celkovych ndhrad novym Totalprox
Denture System” budou firmou Zirkonzahn nabizeny bé-

hem roku 2021.

Redakeni pozndmka: Cldnek byl publikovdn v némeckém vy-
ddni ¢asopisu dental dialogue 11/20.
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O autorech

Samuel Zanini v roce 2015 mu byl
Institutem Enrica Fermiho ve Veroné
(Italie) udélen diplom v oboru Dentalni
technologie. V letech 2015 a 2016
pracoval jako zubni technik v laboratofi
lattarelli ve Veroné. V roce 2016 presel
do firmy Zirkonzahn. V zubni laboratofi
Steger v Brunecku (Jizni Tyrolsko,
Italie) pdsobf vedle své standardni
¢innosti jako lektor ve Skole pro zubni techniky a vystupuje jako
prednasejici na kongresech zubnich technik(i. Specializuje se na
oblast CAD/CAM a digitaini technologie.

Giovanni Natile plsobil v roce

2014 jako vedouci laboratofe v Grupo
Senis ve Valencii (Spanélsko).

Vletech 2015 az 2017 byl zaméstnan
v zubni laboratofi Steger v Brunecku
(Jizni Tyrolsko). Od roku 2018
spolupracuje s Dr. Albertem Vericatem
ve Valencii a s institutem Valenciano
de Impantologia, plisobi rovnéz jako
externi vyudujici u firmy Zirkonzahn.

Kontakt:

Dentallabor Steger, Giuseppe-Verdi-StraBe 18,
39031 Bruneck/Jizni Tyrolsko (Itélie)
info@labor-steger.com





